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1. Tulvaisten metsien kartoitus ja mallinnus

Tulvametsid ja metséluhtia pitaa etsia sieltd missa tulvia esiintyy. Paikalliset asukkaat ja kulkijat tietavéat
mihin metsédan tulva on noussut. Tulvan korkeudesta voi tehda paatelmia myds maastossa: paitsi kasvil-
lisuudesta niin varsinkin sedimentin kertymisesta. LOytyyko kuivuneita latakaita, joihin on kertynyt tul-
van tuomaa lietetta, ndkyyko puiden rungoilla tai niilla kasvavilla sammalilla merkkejé sedimentista
(kuva 1). Tulva tuo usein mukanaan myds monenlaista ry6naa, oksia, lehtid, kasviosia, jotka jaavat ka-
soihin metsdén tai pensaiden ja puiden oksille (kuva 2).

= g s

kuva 1 ja kuva 2. kuvatekstit naihin.

Tulvien esiintymisestd on myo6s kéytossé karttoja. Talla hetkelld vain pienesta osasta Suomea, mutta tu-
levaisuudessa ehké koko maasta. Kartat kertovat kuitenkin vain tulvien esiintymisesta, eivat tulvaisista
luontotyypeista. Niiden etsimisessd voidaan yhdistdd monenlaisia kaukokartoitus- ja mallinnusmenetel-
mia.

1.1. Tulvakartat

1.1.1. Tulvavaarakartat

Tulvakartoituksen tarkoitus on osoittaa, minne tulva voi levita (tulvavaarakartta) ja millaista vahinkoa
se voi aiheuttaa (tulvariskikartta). Toisaalta tulvakarttoja voidaan hyddynt&dd myos tulvista riippuvaisten
luontotyyppien kartoituksessa, kuten POTUT-hankkeessa tulvametsien ja metsaluhtien tunnistamisessa.
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Tulvakarttoja laaditaan eri suuruisille tulville. Tulvariskien hallinnassa varaudutaan harvinaisiin, suuriin

tulviin. Esimerkiksi ympérivuotinen asutus tulisi sijoittaa niin korkealle, ett4 sille voi aiheutua vahinkoa

vasta tilastollisesti kerran 100 vuodessa toistuvalla (1/100a

eli vuotuinen todenndkdisyys 1 %) tai sitd harvinaisem-

malla tulvalla. Yleensd kuitenkin kartoitetaan myos pie- 4

nempien eli yleisempien tulvien tulvavaara-alueita. Néita )

on hyoddynnetty POTUT-hankkeessa, koska tulvametsa vaa- }

tii useamman paivan vesipeiton vahintaan parinkymmenen

vuoden valein. Fi A &
Tulvavaarakartat perustuvat mallinnukseen ja aiempiin Wy

vedenkorkeushavaintoihin. N&iden lisdksi tarvitaan maan- A

pinnan muotojen tarkastelua, jotta tiedetdan, minne tulva- Jw‘. Moo

vesi ohjautuu. L&hes kaikki nykyiset tulvavaarakartat poh- A N

jautuvat Maanmittauslaitoksen laserkeilauksella tuottamaan "” Kajana

tarkkaan korkeusmalliin KM2. }" ' ik TR O

ELY-keskukset ovat laatineet yksityiskohtaiset tulvavaara- i / e EET Y o

kartat ja tulvariskikartat Suomen 22 merkittavéalta tulvaris- . o }:é,

kialueelta. Vesistoistd (joet ja jarvet) nousevia tulvia on N | b

kartoitettu lisaksi yli sadalta muulta alueelta seka meritul- & s v
b

van osalta koko rannikkoalueelta. Tulvakartat ovat esilla e X ‘
Tulvakeskuksen yllapitamassa tulvakarttapalvelussa Diina 3¢ MMM
(www.ymparisto.fi/tulvakartat). Tulvavaarakartat ovat s i
myads tarjolla avoimena aineistona (www.syke.fi/avointieto). Kuva 3. Kuvateksti tahan.

aaritetyt tulva-alueet, vesistotulva, 120a (5 %), vesisyvyys &

Vesisyvyys
/## tulvasuojeltu kiinteilla rakenteilla

alle0.5m
0.5.1m

MWi.2m Tulvametsan/metséluhdan esiintymistodennakaisyys
MW2.3m B suuri esiintymistodennikaisyys
Myli3m [Zd keskimairainen esiintymistodennakaisyys

tulvan peittama. syvyystieto puuttuu [ pieni esiintymistodennakoisyys

vesistd

Kuva 4. Tilastollisesti kerran 20 vuodessa toistuvan (1/20a, vuotuinen todennékdisyys 5 %) tulvan tulva-
vaara-alueet sinisavyilla ja POTUT-hankkeessa tunnistetut tulvametsat perustuen tulvavaarakarttoihin
vihrealla eri esiintymistodennakdisyyksittain esitettynd. Maastovalidointikohteet on rajattu punaisella.
Kuvassa on esitetty Kiiminkijoen Jamsankosken tulvametsaa.
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1.1.2. Koko Suomen kattava tulvakartoitus

NyKkyiset tulvakartat eivét kata koko Suomea ja mallinnetuilla alueilla on vain vahan pienvesistoja. PO-
TUT-hankkeessa kehitettiin menetelmé valuma-aluetasoiseen tulvakartoitukseen, mika mahdollistaa tul-
vimiselle alttiiden alueiden tunnistamisen myds muilta alueilta. Valuma-aluetasoista tulvakartoitusta pi-
lotoitiin Kiiminkijoen vesistdalueella Pohjois-Pohjanmaalla, milté oli saatavilla kalibrointia ja
validointia varten niin 2D-hydraulisella mallinnuksella tuotettu yksityiskohtainen tulvavaarakartta kuin
maastotutkimuksia tulvametsisté ja metsaluhdista (kuva 4).

Valuma-aluetasoisessa tulvakartoituksessa hyodynnettiin SYKEnN laatimassa alustavassa hulevesi-
tulvakartassa (www.ymparisto.fi/hulevesitulvat) kaytettya pintavaluntamallinnusta sekd SYKEnN Vesis-
tomallijarjestelmad. Laskenta tehtiin osavaluma-alueittain. L&ht6tietoina kaytettiin KM2-korkeusmallia,
Vaylaviraston tie- ja ratarekisteria sekd maankaytto- ja veden lapdisemattémyys -aineistoja imeytymisen
ja virtausvastuksen laskennan osalta. Uoman pohjan korkeustiedon puuttuminen huomioitiin korjausker-
toimella.

Keskimaarin valuma-aluetasoisella tulvakartoituksella mallinnettujen tulvien vedenkorkeudet olivat
20 cm korkeammalla kuin alueelle laaditussa uoman pohjan korkeustiedon sisaltavassa yksityiskohtai-
sessa tulvavaarakartoituksessa. Potentiaaliset tulvametsat ja metséluhdat pystyttiin kuitenkin tunnista-
maan melko hyvin, tosin malli yliarvioi niiden mééraa vastaavasti kuin vesisto- ja meritulvavaarakart-
toihin perustuvassa tulkinnassa. Suurimpana erona oli se, etta pienimpia tulvia ei ollut saatavilla
lahtotiedoiksi. Uoman pohjan korkeustiedon puuttumisen takia ndiden mallintaminen riittdvan luotetta-
vasti ei ollut mahdollista. Ndin ollen mallinnus tehtiin vain 1/20a tulvalle ja muuttujana kéytettiin sen
vesisyvyytta.

Tietopohjaa ilmastoviisaaseen maankayttoon (TIIMA) -hankkeessa (www.syke.fi/hankkeet/tiima)
on tavoitteena tuottaa vuosien 2022-2023 aikana valtakunnallisia yleispiirteisia tulvakarttoja perustuen
POTUT- ja muissa hankkeissa tehtyyn kehitystyohon. N&iden pohjalta tunnistetaan tulvasta riippuvaisia
uhanalaisia luontotyyppejd, kuten potentiaalisia tulvametsia ja metsaluhtia, mutta toisaalta myds esimer-
kiksi rantaniittyjen tunnistamismahdollisuutta voidaan selvittdd. Kartoista voidaan liséksi tunnistaa mo-
nitavoitteisille kosteikoille soveltuvia paikkoja tai ennallistettaviksi tulvametsiksi mahdollisesti soveltu-
via paikkoja (aiemmin kosteina olleita alueita esim. kuivatettuja tulvaniittyja ja painanteita seka jokien
ja purojen haaroja).

Pitkaaho

Kuva 5. Valuma-aluetasoisella tulvakartoituksella saadaan tunnistettua tulvametsaa/metsaluhtaa myos
pienvesistdjen alueilta. Kuvassa vasemmalla ja kartalla ylh&alla on esitetty Tervaojan metsédluhtaa seka
kuvassa oikealla ja kartalla alhaalla Juopulinojan tulvametséa Kiiminkijoelta tulvavaarakartoitetun alu-
een ulkopuolelta. Kuvassa esitetty alue on rajattu kartalle punaisella.
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1.2. Tulvametsien ja metsaluhtien mallinnus

Potentiaalisten tulvametsien ja metséluhtien tunnistamisessa ja kartoittamisessa kaytettiin asiantuntijan
paatdéspuumallia ja koneoppimismenetelmad. Asiantuntijan paatdspuulla rajataan ne alueet, jotka ovat
potentiaalisia kohteita ja koneoppimisalgoritmin avulla priorisoidaan néin 16ydetyt kohteet tulkinnan
todennakdoisyyden (0-1) perusteella.

1.2.1. Asiantuntijan paatéspuumalli

Asiantuntijan paatospuumallin avulla kartoitettiin tulvariskialueilla puustoa, maankayttoa ja maaperaa.
Puustotieto arvioitiin laserkeilauksen ja monildahdevaltakunnanmetsien inventoinnin (MVMI) avulla.
Potentiaalisia kohteita rajattiin ulos nykyisen ja historiallisen maank&yton sek& maaperatiedon perus-
teella. Tassa kdytettiin Maastotietokantaa, Corine maapeite aikasarjaa ja Maankéytto- ja puustotulkin-
toja seka eurooppalaisen Copernicus ohjelman tuottamaa maanpinna lapaisemattomyysaste -aineistoa.
Mallissa kéytetyt kynnysarvot (pituus yli 5 m, lehtipuun osuus yli 20 %) ja paatdssadnnot maéritettiin
projektin maastotdista saatujen kokemusten ja mukana olleiden asiantuntijoiden toimesta. Asiantuntijan
paatdspuun lopputulos kertoo potentiaalisten kohteiden tulvan todennékdisen esiintymisfrekvenssin.

1.2.2. Random Forest paatdéspuumalli

Koneoppimismalli (Random Forest menetelméa) opetettiin Metséhallituksen SAKTI aineistossa kartoi-
tettujen tulvametsien ja metsaluhtien seka tulvaisuutta ja luhtaisuutta siséltavien kohteiden avulla. Ope-
tusaineiston SAKTI kuviot valittiin siten, ettd ne leikkasivat osin tai kokonaan tulvamallinnetun alueen
kanssa. Mallin opetuksessa ymparistdmuuttujina kéytettiin asiantuntijan paatéspuumallissa mukana ol-
leiden teemojen liséksi Sentinel 2 satelliittihavaintoja. Mallinnuksen laskentayksikko oli kuvio (po-
lygoni), jonka geometria luotiin tulvavaara-alueille automaattisen segmentoinnin ja Sentinel 2 datan
avulla. Menetelma tuottaa tiedon segmenteittdin todennakdisimmasta tavoiteluokasta (tassé habitaatti) ja
sen esiintymisen todennakaoisyyden (0-1).

1.2.3. Yhdistelmamalli

Lopulliset potentiaaliset kohteet on méaaritetty yhdistamalla asiantuntijan paatéspuumallin ja koneoppi-
mismallin lopputulokset siten, ettd aineisto rajaa tunnistetut kohteet ja kertoo tulvametsén tai metsaluh-
dan esiintymisen todennékdisyyden ko. alueella kolmiportaisella asteikolla: suuri, keskimaarainen,
pieni. Lopputulos on rasteri aineisto, jossa maastoresoluution on 8 metrid. Maastohavaintosovellusta
varten siitd on yleistetty myds vektorimuotoinen aineisto.

Mallien avulla ei kyetty erottelemaan tulvametsié ja metséluhtia toisistaan ja lopputuloksissa ndma
luontotyypit on yhdistetty.
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Kuva 6. Mallinnettu alue (vaaleanpunainen) ja potentiaaliset tulvametsat ja metséaluhdat (vihrean eri sa-
vyt) Ité-Helsingin alueella

1.2.4. Lopputulosten validointi

Menetelmien tuottamia tuloksia on analysoitu seuraavien maastoaineistojen avulla

o Potut projektin omat maastomittaukset kesalld 2019 ja 2020

o Metséhallituksen Suojelualue kuviotietokanta (SAKT]) ja alue-ekologiset kohteet
o Metsékeskuksen yksityismetsien erityisen tarkeat elinymparistét (METE).

Seuraavaksi esitelldan validoinnin tuloksia METE aineiston avulla, koska ko. aineisto on riippumaton
eli sitd ei kéytetty tulkintamenetelmien opetuksessa. Lisaksi aineisto on alueellisesti kattava. METE ku-
vioista valittiin ensin ne, jotka olivat vahintdan 5 % pééllekkain mallinnetun alueen kanssa. Néit4 kuvi-
oita on yhteensd 7967 kpl. Em. kuvioille laskettiin potentiaalisten tulvametsien ja metséluhtien tulkin-
nasta saatu lopputulos ja ’'Random Forest’ -todennakdéisyys.
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METE Luontotyyppi METE kuviot yhteensa (kpl) Tunnistettu (%)
n>50 kpl > 5% péillekkiin

Tulvametss, metsdluhta 62 90,3
Kostea lehto 703 87,8
Tuore lehto 769 78,7
Vanha lehtimetsd/Kaskimets3 76 77,6
Rehevd korpi 371 73,3
Maankehoamisrannikke 603 72,8
Lihde 63 71,4
Korpi 54 70,4
Ruachokerpi 61 68,9
Tulvaniitty /luhta 1993 66,5
Metsasaarake 68 63,2
MNoro 149 59,1
Puro 399 58,4
Kosteikko a5 56,8
Rantametsa a5 55,8
Lampi 223 52,5
Vanha havu- tai sekametsa 298 39,3
Vihipuustoinen suo 1018 33,1
Kallio 194 18,0
Yhteensa 7294

Taulukko 2: Yhdistelmamallissa tunnistettujen METE luontotyyppien osuudet (%). Tassa mukana luon-
totyypit, joita vahintaan 50 kpl mallinnetulla alueella.

Maastossa arvioiduille alueille annettiin yhdistelmamallin lopputulokset yhteisten havaintojen (8x8 m
pikseli) perusteella ja laskettiin virhematriisi). Analyysin mukaan jopa 89 % maastokohteista on tunnis-
tettu oikein.

Tuloksista voidaan paatelld, ettd malli tunnistaa potentiaaliset tulvametsét ja metsaluhdat hyvin,
mutta kohteet siséltdvat myos muita, tulvaisilla alueilla esiintyvia luontotyyppeja eli malli yliarvioi tul-
vametsien ja metsaluhtien esiintymista. Hankkeen tavoitteena olikin potentiaalisten kohteiden paikallis-
taminen ja auttaa maastokéyntien kohdentamisessa oikean luontotyypin varmentamiseksi.

1.3. Maastotyot ja kasvillisuus

Hankkeessa tehtiin omia maastohavaintoja kasvillisuudesta keséllad 2019, 2020 ja 2021 Etel&d-Suomessa
erityisesti Vantaan ja Kymijoen valuma-alueilla sekd Pohjois-Pohjanmaalla lijoen ja Kiiminkijoen va-
luma-alueilla seka rannikolla (kuva/kartta 7). Havaintoja kertyi noin 150 kohteelta.

Kasvillisuuskuvaukset tehtiin naytealoilta. Kooltaan 5 x 5 metria ndytealoja sijoitettiin tulvamal-
linuksessa ennustetuille paikoille kohteessa silmémaériisesti "tyypilliseksi’ arvioituun paikkaan. Pai-
koilla missd kasvillisuudessa oli selvdé vyohykkeisyytté tai valtalajit muuten vaihtelivat, tehtiin useita
néytealoja. Puustossa, pensas-, kentta- ja pohjakerroksessa arvioitiin eri lajien prosentuaalinen peitta-
vyys; lisdksi kirjattiin ndytealojen ulkopuolella kasvaneet lajit. Osalla ndytealoja tutkittiin maannosta
maaperakairan avulla.

Kerétysté aineistosta tehtiin Flexible beta klusterointi (Kuva 8) ja NMDS ordinaatio, johon on sovi-
tettu lajiston vaihtelua selittdvat muuttujat. Indinkaattorilajianalyysissa arvioitiin eri lajien esiintymisen
Indikaattoriarvo, joka vaihtelee vélilla 0-1. Jos 1, niin laji esiintyy kaikilla paikoilla vain yhdessé ryh-
méssd, voimakkaita indikaattoreita ehké lajit, joilla arvo > 0.5. Analyysi kasitti kuitenkin vain tulvai-
siksi ennustettuja paikkoja: sen avulla voidaan erotella tulvaisia luontotyyppejd, mutta niiden erottelu
muista metsien ja soiden luontotyypeisté perustuu kirjallisuuteen ja yleiseen maastokokemukseen.

Lis&a 1. ja 2. sivun alatunnisteeseen julkaisun numero/vuosi Suomen ympéristokeskuksen raportteja XX/2021
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Kuva 7. Hankkeessa arvioidut maastokohteet (siniset mallinnetulla alueella).
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Kuva 8. Kohteiden kasvillisuuden jakautuminen eri tyyppeihin. 1. rehevat tulvametsat, 2. metsaluhdat, 4.
& 7. kuivahkot tulvametsat (vaha- ja keskiravinteiset), 3., 5. & 6. kosteat ja tuoreet vaharavinteiset tulva-
metsat.
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2. Tulvan vaikutus kasvillisuuteen

2.1. Vesipeitto

Tulvan vaikutukset kasveihin ja kasvillisuuteen liittyvat vesipeittoon, sen ajoittumiseen ja sedimentaati-
oon. Maaperan vettyessd normaali kaasujenvaihto estyy ja maapera muuttuu biologisen aktiivisuuden
takia hapettomaksi hiilidioksidin ja metaanin pitoisuuksien vastaavasti kasvaessa. Samalla myds maape-
rén redox-potentiaali laskee ja se johtaa pelkistyneiden yhdisteiden pitoisuuksien kasvamiseen; rikkive-
dyn, ammoniumin ja raudan maara voi nousta myrkylliseksi. Kaikki ndma muutokset maaperéssa hei-
kentavat kasvien elintoimintoja (Hanhijérvi ja Fagerstedt 1993, Pezeshki, S.R. 2001, Crawford, R. 2003,
Sairam, R. et al. 2008). Puiden kestévyyteen voi vaikuttaa niiden kunto ja iké.

Kuva 9 ja 10. Kuvateksti tahan.

Tulvan ajankohta on tarked. Muutokset maaperdssa vaikuttavat monivuotisiin ja erityisesti puuvartisiin
kasveihin erityisesti kasvikauden aikana, kun niiden elintoiminnot ovat aktiivisia. Talvitulvien vaikutus
on paljon vahdisempi. Tutkijoiden keskuudessa vallitsee melko laaja yksimielisyys siitd, etté tarkein
tulva-alueitten metsakasvillisuuteen vaikuttava tekija on nimenomaan kasvukauden aikaisen tulvan
kesto (Toner, M. & Keddy, P. 1997, Glenz, C. et al. 2006). Usein tehty tulvaisuuden erottaminen kevét-
tulvan ja toisaalta kevat- ja syystulvan vaikutuksiin voidaan ké&sittad vain erona tulvan kestossa. Sedi-
mentaatiota tapahtuu riippumatta tulvan ajankohdasta ja talvitulvat voivat vaikuttaa kasvillisuuteen
myds jaderoosion kautta (Prowse, T. 2001).

Boreaalisella alueella lehtipuuvaltaisia tulvametsié esiintyy yleensd, kun vesipeitto paikalla kestaa
keskimaan 3-5 % kasvukaudesta: noin 57 paivai (Tuononen, E., Vahasoyrinki, E. & Osterlund, P.
1981, Karttunen, K. 2011, Strém, L., Jansson, R. & Nilsson, C. 2011, Leka 2012). Keskimaarinen tul-
van kesto on yleensé laskettu muutaman vuosikymmenen ajanjaksolta. Tulvan toistuvuuden merkitysta
ei tdsmalleen tunneta: onko harvoin toistuvan, pitkékestoisen tulvan vaikutus samanlainen kuin useam-
min toistuvan, lyhyemman tulvan. Tulvametsien vesipeiton ei tarvitse olla vuosittaista toisin kuin joskus
on arveltu (Airaksinen & Karttunen 1998): maastohavaintojen perusteella vaikuttaa silté, ettd kerran
vuosikymmenessakin toistuva riittavan pitkékestoinen tulva riittaa.

Tulvan keston ja ajoittumisen liséksi tulvan korkeus voi vaikuttaa. Jotkin kasvit kestavat maaperén
vettymistakin huonommin kokonaan veden alle jadmisté. Yksittainenkin tulva, joka peittédd puut koko-
naan, tai poikkeuksellisen pitka tulvajakso, voi olla tuhoisa (Friedman, J.M. & Auble, G.T. 1999, Acker,
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S.etal. 2002, Glenz, C. et al.
2008). Tulva vaikuttaa myos
kasvien uudistumiseen ja le-
vidmiseen, ei vain varttunei-
siin puihin. Siementen it4-
Vyys Vvoi kérsid tulvan
johdosta, ja siementaimet
voivat olla erityisen herkkia
seka fysiologisesti etta koska
ne luonnollisesti peittyvét ko-
konaan jo matalan tulvan alle
(Siebel, H., Van Wijk, M. &
Blom, C. 1998, Dixon, M. &
Turner, M. 2006).

Kuva 11. Dichelyma capillaceum habitat on XXXXX

2.2. Sedimentaatio

Sedimentaatio voi tuoda ravinteita tulva-alueelle, liuottaa niité ja tukahduttaa kasveja. Se vaikuttaa sel-
vasti kasvillisuuden rakenteeseen, lajikoostumukseen, ja lajirikkauteen (Jolley, R., Lockaby, B. G. &
Cavalcanti, G. 2010). Sedimentin rehevoittdvaa vaikutusta on pidetty tarkedna myds tulvametsien lehto-
maiselle lajistolle ja luhtalajien esiintymiselle suoalueilla. Ravinnetilanne, erityisesti kasveille kaytto-
kelpoisen typen saatavuus, riippuu osaltaan kosteusolosuhteista ja tulvasta. Vettyneessd, hapettomassa
maaperassa typpeé poistuu denitrifikaation kautta ja typpiyhdisteiden mineralisaatio hidastuu (Olde
Venterink, H. et al. 2002, Pinay, G., Ruffinoni, C. & Fabre, A. 1995). Tulvan tuoma sedimentti myés
vaikuttaa karikkeen hajoamiseen (Ellis, L. M., Molles, M. C. & Crawford, C. S. 1999).

Voimakas sedimentaatio voi estad siementen itdmisen ja vaikuttaa siementaimien kasvuun. Niin puuvar-
tisten lajien taimien kuin ruohovartisten lajien kasvun on todettu heikentyvan nimenomaan sedimentaa-
tion vaikutuksesta (Jurik, T., Wang, S. & van der Valk, A. 1994, Ewing, K. 1996, Walls, R., Wardrop,
D. H. & Brooks, R. 2005, Lowe, B. J., Watts, R. J., Roberts, J. & Robertson, A. 2010).

On arveltu, ettd sammalten niukkuus tulvametsissé ja -luhdissa, ja esimerkiksi tammetuilla soilla,
voisi johtua tulvan tuoman lietteen tukahduttavasta vaikutuksesta. Maaperan vettyminen ei vaikuta juu-
rettomiin sammaliin ja useimmat lajit kestavat veden alle jadmisen, mikéli kaasujen vaihto ei esty. Sen
sijaan niiden lehdille kertyvélla sedimentill& voi olla joitain lajeja lukuun ottamatta tukahduttava vaiku-
tus (Klein, J.-P. & Vanderpoorten, A. 1997).

Pelkan vesipeitteen ja liettymisen vaikutuksia tulva-alueilla on vaikea erottaa toisistaan. Lietteen
kertyminen korreloi tulvan korkeuden ja keston kanssa: mité pidempéén ja mita paksumpi vesipeitto tie-
tyll& paikalla on, sit& suurempi sedimentin kertymad. Lisaksi maan vettyminen vaikuttaa ravinteiden saa-
tavuuteen ja kiertoon.
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3. Tulvaisten luontotyyppien luokittelu

Luontotyyppeja, biotooppeja, kasvillisuustyyppeja, elinympéristdjd, mukaan lukien tulvaiset tyypit voi-
daan luokitella eri jarjestelmien ja tarpeiden mukaan: uhanalaiset luontotyypit (Kontula, T. & Raunio,
A. (toim.) 2018), suotyypit (Laine, J. ym. 2018; Eurola, S. ym. 2015), kasvupaikka- ja metsatyypit (Ho-
tanen, J.-P. ym. 2018) ja Natura 2000 -luontotyypit (Airaksinen, O. & Karttunen, K. 2001). Eri tyypitte-
Iyt eivat aina ole rinnasteisia ja joskus sama metsikko voidaan sijoittaa eri tyyppeihin riippuen tarkaste-
lun nakdkulmasta. Tunnistuksen ja luokittelun tarkkuus, erotettavien tyyppien laajuus, tunnistuksen
periaatteet ja tunnistettavien kuvioiden koko vaihtelee suuresti eri jarjestelmisséa.

Tulvaisten luontotyyppien tutkimuksella on Suomessa hyvé alku A. K. Cajanderin vaitoskirjassa
kasittaen mm. Tornionjokivarren tulvamaat (Cajander 1909). Myéhemmin lukuunottamatta tulvaniittyja
niiden tutkimus on ollut v&haista.

3.1. Metsaluhdat

Metsaluhdat erotetaan omana luontotyyppinaén suotyyppikirjallisuudessa (Laine, J. ym. 2018; Eurola,
S. ym. 2015) jakaen ne alatyyppeihin vallitsevan puulajin perusteella, samoin uhanalaisten luontotyyp-
pien arvioinnissa (Kontula, T. & Raunio, A. (toim.) 2018). Luontodirektiivissa ja sen toimeenpanoa tu-
kevissa oppaissa (Airaksinen, O. & Karttunen, K. 2001, European Commission 2013, SYKE & Metsa-
hallitus 2020) ei tehdé jaottelua alatyyppeihin. Kaikissa ldhtékohtana tunnistamiselle on hydrologia,
ymparivuotinen pintavesivaikutus. Sen liséksi tunnistamisessa kéytetaan luhtaisuutta kuvastavien kasvi-
lajien esiintymistd ja runsautta. Mékinen (20xx) erottaa tervaleppévaltaisissa metsissa useita alatyyp-
pejé, joista osa on metséluhtia.

Pohjoismaiset, boreaaliset metsaluhdat erotetaan Natura 2000 luontotyyppin ja laajemminkin
omana luokkanaan erotuksena keskieurooppalaisista tyypeista (European Environment Agency 2021).
Metsaluhtien kuvaukset kirjallisuudessa vastaavat kohtalaisen hyvin toisiaan: tervaleppéaluhdat 2.2.4.3 ja
hieskoivu-pajuluhdat 3.4.1.3 (Pahlson, L. 1998), sumpkratt- og sumpskogvegetation (Fremstad, E.
1992), madalsoometsade tuubiryhm (Paal, J. 1997).

Valtakunnan metsien inventoinneissa (Luonnonvarakeskus 2015) ja Metsahallituksen luontotyyppi-
inventoinneissa (Metsdhallitus 2018) luhtia ei ole erotettu omana tyyppindan. Lisdimaéareelld "luhtaisuus’
on kuitenkin voitu kuvata vaihtelevasti hyvin erilaisia luontotyyppeja. Suomen metsakeskuksen ympa-
ristokartoituksissa metséluhdat on voitu kirjata tervaleppékorpina, rantaluhtina, lehtolaikkuina, pienkos-
teikkoina tai jonain muuna luontotyyppiné (Metsékeskus 2021).

Metséluhdat voivat olla peruste Natura 2000 alueiden suojelulle ja ne voivat kuulua metsélain eri-
tyisen tarke&an elinympéristoon luhdat tai purojen vélittomiin l&hiympadristdihin. Tervaleppavaltaiset
metséluhdat siséltyvat luonnonsuojelulain luontotyyppiin tervaleppakorvet. Metsien monimuotoisuuden
Metso -toimintaohjelmassa tulvametsét ja metsaluhdat ovat yksi suojeltava elinympdristd (metsonpolku
2021). Vireilla olevassa luonnonsuojelulain uudistuksessa on ehdotettu kaikkien tervaleppévaltaisten
metsien suojelua (Ymparistoministerio 2021).
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{
Kuva 12. Kuvateksti tahan

3.2. Tulvametsat

Eurooppalaisissa luontotyyppiluokitteluissa on eroteltu useita eri tulvametsatyyppeja vallitsevan puula-
jin ja aluskasvillisuuden perusteella (Ellenberg, H. 1988, European Commission 2013, European Envi-
ronment Agency 2021). Suomalainen alatyyppi runsasravinteiset, kosteat tulvametsét vastaa hyvin alku-
perdista Natura 2000 -luontotyypin kuvausta ja etelampéaéd Euroopassa tehtyja tulvametsien kuvauksia
”Alnion incanea” ja ”Alno-Padion” (Douda, J. 2008, Pielech, R. 2015) sekd lammimetsdde tuubiruhm”
(Paal, J. 1997). Niukkaravinteisempia, hieskoivuvaltaisia tulvametsié sen sijaan esiintyy vain boreaali-
sella alueella.
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Tulvametsid ei ole erotettu omana tyyppindén suomalaisessa metsékirjallisuudessa (Hotanen, J.-P.
ym. 2018): niitd kasitelld&n lehtoina. Uhanalaisten luontotyyppien arvioinnissa (Kontula, T. & Raunio,
A. (toim.) 2018) ja luontodirektiivissa ja sen toimeenpanoa tukevissa oppaissa (Airaksinen, O. & Kart-
tunen, K. 2001) ne on kuvattu ilman alatyyppeja. Metséhallituksen Natura 2000 -luontotyyppien inven-
toinneissa ne rajataan vain sisdmaassa esiintyviksi (Metsahallitus 2020), valtakunnan metsien inventoin-
neissa (Luonnonvarakeskus 2015) ja Metsahallituksen luontotyyppi-inventoinneissa vain lisaméaareella
tunnistettaviksi (Toivonen, H. & Leivo, A. 1994, Metsahallitus 2018). Suomen metsékeskuksen ympa-
ristokartoituksissa tulvametsia on kirjattu mm. metsélain mukaisina purojen lahiymparistoiné tai lehto-
maalaikkuina ja useina eri luontotyyppeina (Metsékeskus 2021).

Metso -toimintaohjelmassa tulvametsét ja metsdluhdat ovat yksi suojeltava elinymparist (metson-
polku 2021). Vireilla olevassa luonnonsuojelulain uudistuksessa on ehdotettu sisdmaan tulvametsien
suojelua luontotyyppiné (Ymparistoministerio 2021).

3.3. Meren rannikon tulvaiset metséat

Metséluhtia eri puulajien vallitsemina esiintyy niin sisimaassa kuin rannikolla: tulvametséat meren &a-
relld sen sijaan ovat omaleimaisia. Niitd sisdltyy mm. Natura 2000 -luontotyyppiin "Maankohoamisran-
nikon primairisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsét” ja luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin
(Kontula, T. & Raunio, A. (toim.) 2018) luokkaan ”Maankohoamisrannikon metsien kehityssarjat” seka
osaksi rannikon kosteisiin ja tuoreisiin lehtoihin. Metséatyyppeina niita ei ole Suomessa erotettu, ne on
mahdollisesti k&sitelty kuivina lehtoina tai lehtomaisina kankaina, eikd vastaavanlaisia metsia esiinny
Itdmeren boreaalisen rannikon ulkopuolella. Metso -ohjelman puitteissa rannikon tulvaisia metsia voi-
daan kasitell& lehtoina, monimuotoisuudelle merkittavind kangasmetsiné tai tulvametsina ja metsaluh-
tina tai maankohoamisrannikon monimuotoisuuskohteina.

kuva 13. Kuvatekstia tahan.
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4. Tulvaisten luontotyyppien suojelu

4.1. Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot

4.1.1 Metsalaki turvaa erityisen tarkeita elinymparistéja

Metsalaki ohjaa metsien hoitoa ja kayttoa. Metsalaki velvoittaa turvaamaan metsien biologisen moni-
muotoisuuden kannalta tarkeét elinympéristot. Turvattavia elinympérist6ja ovat metsélain 10 pykalassa
nimetyt seitseman erityisen tarkeaa elinymparistoryhméaa. Elinymparistéryhmia ovat muun muassa pien-
vesi- ja suoelinymparistot seka rehevét lehtolaikut.

Monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden elinymparist6jen tulee metsalain mukaan olla luon-
nontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia ja niiden tulee erottua ympéaroivasta metsaluonnosta selvésti. Li-
séksi elinymparistot ovat joko pienialaisia tai metsataloudellisesti vahamerkityksellisia.

Puuston luonnontilaisuuden tai luonnontilaisuuden kaltaisuuden méarityksen perustana on aina
puuston nykytila. Luonnontilaisen kaltaisuuden ilmentgjia ovat mm. puuston ika-, lapimitta- ja pituus-
vaihtelu, hoidettua metsaa selvésti suurempi runkoluku, puuston vaihteleva tilajarjestys seka lahopuus-
ton esiintyminen. Metsélakikohteilla luonnontilaisen kaltaiseksi katsottavassa puustossa on yleensé vé-
hintddn kahta eri latvuskerrosta seka pensaskerrokseksi katsottavaa alikasvosta. Kerroksellisuuden
puutetta voi korvata runsas eri-ikdinen lahopuusto tai hoidettua metséa selkedsti suurempi puuston run-
koluku.

Luonnontilaisen kaltaiseksi katsottava metsé on havupuumetsissa vahintddn varttunutta kasvatus-
metséa. Seka- ja lehtipuumetsissa luonnontilaisen kaltainen puusto voi olla kehitysvaiheeltaan nuorem-
paa. Talldin kyseessé on yleensa rehevien kasvupaikkojen luontaisesti syntynyt puusto, joka on jaényt
kasittelytoimenpiteiden ulkopuolelle ja johon on muodostunut lahopuuta

Ympardivasta metsaluonnosta erottuvuudella tarkoitetaan kohteesta riippuen muun muassa kasvilli-
suuden, vesitalouden, puuston ja maastopiirteiden erottuvuutta ymparistostaan.

Metsataloudellisesti vahamerkityksellisind voidaan pitaa kohteita, joiden markkinakelpoisen puus-
ton arvo on alle 3000 euroa. Jos metsataloudellisesti vahamerkityksellisen kohteen pinta-ala on yli 5
hehtaaria, sita ei padsaantoisesti voida pitdd ympardivasta metsaluonnosta selvasti erottuvana erityisen
tarkedna elinymparistond, vaikka muut laissa saadetyt erityisen tarkean elinympariston edellytykset tayt-
tyisivatkin.

Pienialaisina voidaan padsaéntoisesti pitada kohteita, joiden pinta-ala on enintddn 2 hehtaaria. Koh-
teiden pienialaisuutta ja metsataloudellista vahamerkityksellisyyttd arvioidaan metsékiinteistoittain ja
elinympdristotyypeittain.

4.1.2. Luhtien ominaispiirteet tulee sailyttaa tai vahvistaa

Luhdat siséltyvat metsélaissa turvattaviin erityisen tarkeisiin suoelinympéristoihin. Kullekin elinympé-
ristoryhmalle on laissa mééritelty ominaispiirteitd, jotka tulee metsankésittelyssa séilyttaa tai vahvistaa.
Luhtien osalta séilytettdvia ominaispiirteitd ovat erirakenteinen lehtipuusto tai pensaskasvillisuus seka
pienvesien pysyva vaikutus.

Luhtien vesitalouden tulee olla luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen. Metsalakia tarkenta-
van metsaasetuksen mukaan suoelinympariston vesitaloutta pidetdén luonnontilaisen kaltaisena, jos oji-
tuksen vesitalouteen liittyvat vaikutukset ovat tdysin poistuneet.

Metsélain yleiset tavoitteet edellyttavat, ettd harkittaessa elinympéristdja koskevia metsatalouden
toimenpiteitd, lahtékohtana on pidettdva metsien ekologisesti kestdvaa hoitoa ja kayttod sekda monimuo-
toisuuden séilyttdmista.

Lisaa 1. ja 2. sivun alatunnisteeseen julkaisun numero/vuosi Suomen ymparistokeskuksen raportteja XX/2021

23



Metsélain 10 a pykalan mukaan sallittuja ominaispiirteitd vahvistavia hoito- ja kdytt6toimenpiteitd
ovat suunnitelmalliset luonnonhoitotoimet ja luonnontilan ennallistamistoimet. Ominaispiirteet sailytta-
vid hoito- ja kdyttdtoimenpiteend on mainittu muun muassa varovaiset, poimintaluonteiset hakkuut.
Metsédasetuksen 15 pykéla tarkentaa elinympéristjen sallittua késittelytapaa. Puuston rakenteen ja ker-
roksellisuuden sailyttamiseksi poimintaluonteisissa hakkuissa on sailytettévé lajistoltaan ja ik&suhteil-
taan vaihteleva puuston rakenne. Pensaskerroksen elinvoimaisuuden sailyttamiseksi poimintaluonteisten
hakkuiden yhteydessé ei saa toteuttaa kasittelyalueen raivausta.

Toimenpiteissé on sdilytettava elinympéristolle erityinen vesitalous, puuston rakenne, vanhat ylis-
puut, kuolleet ja lahot puut sekd otettava huomioon kasvillisuus, maaston vaihtelevaisuus ja maapera.
Erityisen tarkeissé elinympéristdissd voidaan erityistd varovaisuutta noudattaen kuljettaa puutavaraa ja
ylittdd puron uoma, mikali se ei vaaranna ominaispiirteiden séilyttdmista. Suoelinympéristoissa ja lehto-
laikuissa ominaispiirteet sdilyttavat toimenpiteet voidaan toteuttaa vain maan ollessa jaassa.

Kuva 14. Kuvatekstia tahan.

4.1.3. Metsankayttoilmoitus erityisen tarkeissa elinymparistdissa

Metsdlain 10 pykaldssa tarkoitetuissa elinympdristdissé on tehtdva metsankayttdilmoitus kaikista metsa-
talouden toimenpiteistd. Tdma tarkoittaa, ettd hakkuun lisaksi on ilmoitettava esimerkiksi puutavaran
kuljettamisesta elinympériston kautta.

Metsénkayttoilmoituksessa on maa- ja metsatalousministerion asetuksen ensimmaéisen pykalan mu-
kaisesti ilmoitettava mistéd elinympéristostd on kyse sekd annettava selvitys suunnitelluista
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metsatalouden toimenpiteistd. Liséksi on annettava selvitys siitd, miten suunnitelluissa toimenpiteissa

otetaan huomioon elinympériston ominaispiirteiden séilyttdminen tai vahvistaminen.
Metsankayttoilmoituksessa ei siis riita pelkkd maininta siité, ettd toimenpiteet tehdaan erityisen tér-

kedn elinympariston ominaispiirteet séilyttéen, vaan ilmoituksessa on kerrottava, miten tdma tapahtuu.

4.2. METSO-ohjelma

4.2.1. METSO-ohjelma, metséluhtien ja tulvametsien monimuotoisuudelle tarkeéat
rakennepiirteet

Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden turvaamisohjelman, METSO-ohjelman tavoitteena on py-
sayttad metséisten luontotyyppien ja metsalajien taantuminen ja vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuu-
den suotuisa kehitys vuoteen 2025 mennessa. METSO-ohjelman jatkolle vuoteen 2030 saakka on haettu
jatko Helmi- elinympdristdohjelman periaatepaatoksen yhteydessa vuonna 2021. METSO-ohjelman to-
teutus perustuu vapaaehtoisuuteen.

METSO-ohjelman luonnontieteellisten valintaperusteiden lahtékohtana ovat monimuotoisuudelle
merkittavat elinymparistot ja monimuotoisuutta yllapitavat puuston rakennepiirteet, ekosysteemien
luontainen toiminta ja sen vaihtelut, maisematason monimuotoisuus seka lajistollinen ja geneettinen
monimuotoisuus. Luonnontieteelliset valintaperusteet keskittyvat monimuotoisuudelle merkittaviin
elinympadristdihin, sekd ndiden elinymparistdjen monimuotoisuusarvojen sailyttdmiseen ja lisdédmiseen
perustamalla uusia suojelualueita ja maérdaikaisia ympéristotukikohteita seka toteuttamalla luonnonhoi-
toa talousmetsissé.

METSO-ohjelmaan valittavan kohteen tulee edistaa selkedsti monimuotoisuuden turvaamista. Alu-
eet, jotka sisaltavat useita eri elinympdrist6ja ja tyttavat useita valintaperusteita ovat halutuimpia koh-
teita METSO-ohjelmaan.

Keskeisin valintaperuste on monimuotoisuuden kannalta tarkea elinymparisté. METSO-ohjelmassa
mukana olevia monimuotoisuuden kannalta arvokkaita metsdluonnon elinymparist6ja on lueteltu kym-
menen. METSO-elinympdristdja ovat metsaluhdat ja tulvametsit.

Elinymparist6t on jaoteltu valintaperusteissa kolmeen laatuluokkaan. Luokittelussa arvioidaan
muun muassa kohteissa olevia monimuotoisuudelle merkittavia puuston rakennepiirteita ja lajistoa. En-
simmaisen luokan kohteet ovat puuston rakennepiirteiltdan ja lajistoltaan jo talla hetkella monimuotoi-
suudelle selvasti arvokkaimpia alueita, ja ne ovat ensisijaisia METSO-ohjelman kohteita. Toisen luokan
kohteet ovat yleensa puustoltaan nuorempia tai niukkalahopuustoisempia tai luonnontilaltaan muuttu-
neita.

Kolmannessa luokassa on puuston rakennepiirteiltdén suotuisaan suuntaan kehittyvia tai sijainnil-
taan hyvié kohteita, joita voidaan kehittaa aktiivisella luonnonhoidolla tai joiden annetaan kehittya it-
sekseen luonnontilaisen kaltaiseksi.

Lajistollisesti merkittavid tulvametsé- ja metséluhtakohteita luonnehtii luonnontilainen tai sen kal-
tainen vuotuinen tulvarytmi. Tulvametsat ja metséluhdat ovat usein luontaisesti pienialaisia. METSO-
ohjelmaan sopivissa kivenndismaan tulvametsékohteissa on usein vanhaa lahovikaista puustoa ja tulva-
lietteen selvasti havaittavaa vaikutusta pohjakasvillisuudessa, seka lietekerros ainakin puiden runkojen
tyviosassa.

Edustavassa kohteessa on monipuolinen luhtalajisto, puusto lehtipuuvaltainen ja toisinaan eriraken-
teinen. Luhdassa on tyypillisesti korkeita puiden tyviméttéita ja lahopuita ja vanhoja leppié ainakin pai-
koitellen. Monimuotoisuuden kannalta parhaat tulvametsét ja metsaluhdat rajoittuvat luonnontilaisiin
korpiin, lehtokorpiin, kosteisiin lehtoihin tai tuoreiden kankaiden runsaslahopuustoisiin kehitysvaihei-
siin. Lajistollisesti merkittdvimmissd metséluhdissa kasvaa usein tervaleppia.

Monimuotoisuudelle tarkeimmat metséluhtakohteet ovat yleensa rantaluhtia, joissa on selva puus-
toisten méatéspintojen ja markien valipintojen seké allikoiden vuorottelu. Jarvien tai Itdmeren rantojen
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lepikkoiset, koivikkoiset ja pajukkoiset lajistollisesti edustavat luhdat ovat monimuotoisuuden kannalta
arvokkaita kohteita. Sijainniltaan hyvid metsaluhtia ja tulvametsia voi olla metsélain erityisen tarkeiden
elinympadristdjen, luonnonsuojelulain luontotyyppeina rajattujen kohteiden, lintuvesialueiden ja muiden
lintukosteikkojen, maankohoamisrannikolla olevien suojelualueiden, luonnontilaisten jokireittien tai
rantojensuojeluohjelman alueiden yhteydessa. Tulvametsét ja metséluhdat voivat muodostaa verkostoja
vesistdjen rannoilla.

4.2.2. Metsaluhtien ja tulvametsien vapaaehtoisen suojelun keinot METSO-ohjelmassa

Kestévan metsatalouden rahoituslain (kemera) osalta toteutuskeinoja ovat 10 vuoden méaréaaikainen
suojelu ja elinymparistojen hoito ja kunnostus. Paatdksen ndista toteutuskeinoista tekee Metsakeskus.

Ympéristotukea voidaan myontéa, jos metsien hoitoon tai kayttoon liittyvissa toimenpiteissé ote-
taan huomioon metséan biologisen monimuotoisuuden yllapitdminen, luonnonhoito tai metsien muu kuin
puuntuotannollinen kayttd laajemmin kuin metsélaissa saadetadn maanomistajan velvollisuudeksi. Li-
séksi tukea voidaan myodntaa ympéristotukisopimuksen valmisteluun.

Ymparistotuki kohdistetaan ensisijaisesti metsalain 10 pykéalan erityisen tarkeisiin elinymparistoi-
hin ja méararahojen puitteissa tukea on mahdollista myodntaa myés METSO-ohjelman luonnontieteellis-
ten valintaperusteiden elinymparistoihin.

Maa- ja metsatalousministerién antaman vuosittaisen luonnonhoitomomentin rahoituspaatoksen
mukaisesti varoja kaytetddn metsalain 10 pykalan erityisen tarkeiden elinymparistojen sdilyttamisesta
yksityisille maanomistajille aiheutuvien véahaista suurempien menetysten korvaamiseen ympdristétuella
silloin, kun hakkuu on todellinen uhka monimuotoisuuden haviamiselle.

Metsélain 10 pykélan mukaisia luhtia voidaan rahoittaa ymparistétuella silloin, kun ne ovat puus-
toisia ja sijaitsevat pienvesikohteiden lahiympéristossa. Vesistdjen vahapuustoisia rantaluhtia ei paa-
saantoisesti rahoiteta ympéristotuella.

METSO-ohjelman valintaperusteiden elinymparistdista metséluhtia ja tulvametsia voidaan rahoittaa
ymparistotuella etenkin pienvesikohteen lahiymparistona. Pienvesikohteiden ekologiseen rajaukseen py-
ritdan sisallyttdmaan tulviva alue. Laajat ja lajistollisesti merkittavéat kohteet ohjataan maanomistajan
suostumuksella pysyvéan suojelun piiriin.

Ympéristotuen elinympéristokohtaiset rahoitusehdot voivat vaihdella méérérahojen muuttuessa. Ra-
hoitusehdot voi tarkistaa Metsdkeskuksen verkkosivuilta.

Metséluhdan tai tulvametsén hydrologisen tilan parantamiseen eli vesien palauttamiseen kuivunee-
seen metséluhtaan tai tulvametséan voi hakea tukea ympéristdtukinakemuksen yhteydessé.

4.2.3. Suojelu luonnonsuojelulain keinoin

Maanomistaja voi tarjota metséaluhtia ja tulvametsia alueelliselle ELY-keskukselle joko pysyvaan suoje-
luun tai mééraaikaiseen 20 vuoden suojeluun. Pysyvan suojelun keinoina ovat joko yksityisen luonnon-
suojelualueen perustaminen ja tai alueen myynti valtiolle.

Jos maanomistaja haluaa pysyvaa yksityista suojelualuetta METSO-kriteerit tayttavélle alueelleen,
hén sopii ELY-keskuksen kanssa korvauksesta ja aluetta koskevista rauhoitusméaarayksistd. Maanomis-
taja voi esittdd suojelualueelle nimen. Kun ndma asiat on sovittu, ELY-keskus tekee suojelualueen pe-
rustamispaatoksen. Kun paatds on saanut lainvoiman, suojelualue merkitadn Maanmittauslaitoksen toi-
mesta kiinteistOrekisteriin ja maastokartalle. Korvaukset maksetaan lainvoimaiseksi tulos jalkeen.
Korvaus on séédetty tuloverolaissa verosta vapaaksi.

Jos maanomistaja haluaa myyda METSO-kriteerit tdyttdvan alueen valtiolle, han neuvottelee ELY -
keskuksen kanssa kauppahinnan ja muut kaupan ehdot. Kauppakirja laaditaan ELY -keskuksessa ja
kauppakirjan allekirjoittamisen jalkeen kauppasumma maksetaan maanomistajan tilille. ELY-keskus
vastaa kaupankdynnin kuluista, kuten kaupanvahvistajan palkkiosta ja lohkomismaksuista. Myds kaup-
pasumma on saéddetty tuloverolaissa verosta vapaaksi. Valtiolle ostettu alue siirretddn myéhemmin
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Metsahallituksen luontopalveluiden hallintaan ja se liitetd&n joko johonkin aiemmin perustettuun valtion
luonnonsuojelualueeseen tai asetuksella perustetaan uusi valtion luonnonsuojelualue.

ELY-keskus ja maanomistaja voivat sopia alueen maéraaikaisesta rauhoittamisesta 20 vuodeksi.
Sopimukseen otetaan ehdot, mitéd alueella voi 20 vuoden aikana tehda. Sopimuskauden jalkeen maan-
omistaja voi sopia luonnonsuojeluviranomaisen kanssa alueen jatkosuojelusta tai ottaa alueen talous-
kayttoon. Maaraaikainen suojelusopimus merkitaan myos kiinteistorekisteriin ja se sitoo my0ds uutta
omistajaa, jos kiinteiston omistus vaihtuu sopimuskauden aikana. Korvaus maksetaan sopimuksen alle-
Kirjoitusten jalkeen ja my0ds tdmé korvaus on verosta vapaata.

Luonnonsuojelulain mukaisen toteuttamisen korvaukset madaritellaén alueen metsétaloudellisen ar-
von perusteella ns. k&yvan hinnan mukaisena. Méaréaikaisen suojelun korvaus méaritelld&n sopimus-
kauden taloudellisen hyddyn menetyksend. Karkeana suuruusluokkana voidaan todeta, ettd keskimaarin
maéaaraaikainen suojelukorvaus on noin kolmannes pysyvan suojelun korvauksesta.

Maanomistaja voi tarjota kohdettaan ELY -keskukselle www.metsonpolku.fi-sivuston kautta tai ole-
malla suoraan yhteydessé ELY -keskukseen.

Tervaleppaluhdat kuuluvat myés suurelta osin luonnonsuojelulain 29 § mukaisiin suojeltaviin luon-
totyyppeihin; lain tervaleppdkorvet’ késittdd 1dhinnd luhtia. Mikali ne ovat luonnontilaisia tai luonnon-
tilaiseen verrattavia alueita, ei niitd saa muuttaa niin, ett4 luontotyypin ominaispiirteiden séilyminen ky-
seiselld alueella vaarantuu. Kielto tulee kuitenkin voimaan vasta kun ELY-keskus on antanut sen
tiedoksi maanomistajalle. Luonnonsuojelulain uudistuksessa 2022 suojeltavien luontotyyppien luettelo
saattaa muuttua.

Seké metsaluhdat ettd tulvametsat ovat myos luontodirektiivin liitteessa mainittuja luontotyyppeja,
joiden suojelemiseksi on perustettu Natura 2000 -alueita. N&iden alueiden perusteena olevia luonnonar-
voja ei saa merkittavasti heikent&a eikd viranomainen ei saa myontaa lupaa sellaisen hankkeen toteutta-
miseen. Heikentamiskielto koskee vain perustettuja Natura 2000 -alueita: niiden ulkopuolella metsaluh-
dat tai tulvametsét eivét ole ”’natura-luontotyypeind” suojeltuja.

4.3. Metséluhtien ja tulvametsien luonnonhoito

Metséluhtien ja tulvametsien vahentymisen ja kuivumisen vuoksi metsaluhtien ja tulvametsien ennallis-
tamista ja kunnostamista tulee edistda niin pienvesien kuin vesistdjen laheisyydessa. Luhdat ja tulvamet-
sét voivat olla luontaisesti pienialaisia ja niiden kunnostuksiin kannattaa ottaa mukaan Iahiympériston
vaihettumavyohykkeita tarjoamaan vesitalouden ja pienilmaston suojaa. Luonnonhoitotdiden yhtey-
dessa voidaan kunnostaa siten myds muita METSO-elinympdristdja kuten puroja ja korpia.

Suurin syy metsaluhtien ja tulvametsien luonnontilaisuuden heikentymiseen on luontaisen tulvarytmin
muuttuminen tai loppuminen. Valuma-alueella tehdyt ojitukset ja uomien perkaukset ovat vaikuttaneet
vesien luontaiseen kulkuun ja ovat yleensa paasyy metséluhtien ja tulvametsien kuivumiselle.

Tulvametsien ja metsaluhtien luonnontilaa voidaan palauttaa erilaisin keinoin. Keinoja voivat olla
ojien tukkiminen tai veden ohjaus joko kokonaan tai osittain erilaisten patoratkaisujen avulla kuivunee-
seen elinympéristoon. Kaivetut ojat voivat olla kuitenkin niin syvid, ettd vesien palauttaminen ei tekni-
sesti onnistu tai kuivuminen on jo havittanyt alkuperdisen luhtakasvillisuuden tai alue on otettu metséan-
kasvatus kayttoon.

Vettd voidaan palauttaa metséluhtiin ja tulvametsiin rakentamalla uomaan pohjapato, puurakentei-
nen patoseindma tai putkipato. Toteutuksessa joudutaan huomioimaan mahdolliset padon ylapuoliset
vettymishaitat ja usein voidaan vedesté vain osa ohjata kuivuneeseen elinymparistoon.

Veden palauttaminen vaatii aina huolellista suunnittelua ja korkeustasojen selvittdmista tai mittaa-
mista. Ennen vesien palautusta tulee selvittd, onko alueella uhanalaista lajistoa, joka tulisi huomioida
toteutuksessa. Luonnonhoitot6ita voidaan toteuttaa vain maanomistajan suostumuksella. Ojien
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tukkiminen tai padottaminen parantaa kohteen vesitalouden luonnontilaisuutta, kun luontaisen tulvan
mukanaan tuomat pintavedet sdilyvat kohteessa. Kuivahtaneita ja umpeenkasvaneita luhta-allikoita voi-
daan myds raivata avoimeksi ja kunnostaa ruoppaamalla.

Luhtia ja tulvametsia voidaan kunnostaa METSO-ohjelmassa kemera-rahoituksella ymparistotuki-
sopimukseen liittyen ja liséksi osana laajempaa elinympéristdjen hoito- ja kunnostusluonnonhoitohan-
ketta.

Vuonna 2021 kaynnistyneessa Helmi-elinympéristdohjelmassa kunnostetaan erilaisia elinympéris-
t0j& muun muassa pienvesi- ja rantaluontokohteita ja lintuvesia. Helmi-ohjelma lisd& mahdollisuuksia
kunnostaa metséluhtia ja tulvametsia myds Ely-keskusten ja Metséhallituksen toimesta.

4.4. Talousmetsien luonnonhoitokeinot

Talousmetsien luonnonhoito on talousmetsissa tapahtuvaa luontoarvojen turvaamista ja kiinted osa arki-
metsanhoitoa. Talousmetsien luonnonhoito on keskeistd metsdluonnon monimuotoisuuden turvaami-
sessa, koska suurin osa metsistdmme on talousmetsié. Jokainen metsdnomistaja ja metsdammattilainen
voi edistdd monimuotoisuutta ja vesien hyvaa tilaa pitdmalla luonnonhoidon keinot mukana talousmet-
sien arjessa. Luonnonhoidon keinovalikoimaa voi hyodyntaa kaikissa metsanhoidon toimenpiteissé ja
metsan eri kehitysvaiheissa.

Talousmetsien luonnonhoitokeinoja ovat muun muassa elinymparistéjen rajaaminen metsatalous-
kayton ulkopuolelle seka saastopuuryhmien ja luontotiheikkdjen jattdminen hakkuu- ja hoitotdissa.
My®0s vesistdjen riittdvien suojavydhykkeiden ja lahopuuston sailyttdminen ovat keinoja lisétd moni-
muotoisuutta talousmetsissa.

Metséluhdat ja tulvametsat ovat yleensé vaikeasti saavutettavia ja niissa on monimuotoisuutta liséa-
vid rakennepiireteitd kuten lehtipuustoa ja lahopuustoa. Luontoarvot huomioiva metsétaloustoimenpitei-
den suunnittelu rajaa metsaluhdat ja tulvametsat hakkuiden ja hoitotdiden ulkopuolelle seké keskittaa
muita luonnonhoidon keinoja kuten suojavydhykkeitd ja sadtopuuryhmia ndiden elinymparisttjen lahei-
syyteen.

Lahopuun séilyttdminen luhdissa ja tulvametsissa lisaa lajimaaraa etenkin sammalten, hyonteisten,
kadpien ja lintujen osalta. Lehtipuuston séilyttdminen edistdd myds riistan etenkin metsakanalintujen
elinmahdollisuuksia.

Vesistojen laheisyydessa luhdat ja tulvametsét toimivat tarkeind valuma-alueen vesistokuormituk-
sen pidattajana ja tulvahuippujen tasaajina. Metsaluhdilla ja tulvametsilla on etenkin vesistjen rannoilla
tarke& maisemallinen merkitys.

4 5. Tulvametsien ennallistaminen

POTUT-hankkeessa kokeiltiin aikaisemmin kehitettyd KM2-korkeusmalliin perustuvaa tulvien pidatys-
alueiden automaattista tunnistamismenetelmaa sellaisten potentiaalisten alueiden tunnistamiseen, jonne

tulvametsié voitaisiin mahdollisesti luoda tai ennallistaa rakentamalla putkipatoja otollisiin maastonkoh-
tiin (kuva 15). Pilottialueena oli Pernionjoen valuma-alue Varsinais-Suomessa.

Tulvan pidatysalueet tarjoavat parhaimmillaan useita hyotyjé ja mahdollisuuksia:
* Tulvien viivyttdminen / tulvahuippujen tasaaminen / alivirtaamien nostaminen
* Ravinteiden pidattaminen
* Biodiversiteetin lisddminen (tulvametsien luominen / ennallistaminen)
« Hiilen sidonnan lisédminen (turvealueiden vesittdminen, tulvaherkkien peltojen metsittdminen,
monitavoitteiset kosteikot)
* Vesilintujen poikastuotannon parantaminen (entiset turvetuotantoalueet ja lampien nostot.
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Yhteensa alueelta tunnistettiin n. 50 mahdollista tulvien pidatysaluetta, joista n. 10 alueella esiintyi mal-
linnuksen perusteella nykyista tulvametsédé/metsaluhtaa. Tehdyt maastotutkimukset osoittivat, ettd naista
osan tulvametsaluonnetta saataisiin vahvistettua putkipadolla vettd nostamalla ja tulvittamalla. Téarkeata
on kuitenkin varmistua, ettd toimenpiteilld ei ole ristiriitaisuuksia muiden ymparistotavoitteiden, esim.
kalankulun kanssa.

Seuraavassa vaiheessa arvioitiin pidatysalueiden vaikutuksia Pernidnjoen virtaamiin ja ravinne-
kuormitukseen Vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijarjestelméd VEMALAIla.
Tyobssé mitoitettiin pidatysaltaat leikkaamaan mahdollisimman hyvin marraskuun 2019 sadetulvia. Pida-
tysaltaiden kéytto pienensi ko. virtaamahuippuja (Pernion keskustan kohdalla) noin 1-3 % ja parhaim-
massakin tapauksessa altaisiin pidattyvan fosforin osuus jéi alle 1 % vuoden 2019 kokonaiskuormituk-
sesta.

Keskeista on huomioida, etta pidatysalueiden kyky leikata virtaamahuippuja riippuu suuresti padon
lapi kulkevan putken juoksutuskapasiteetista (maksimivirtaama). Vastan tdmén ylittymisen jélkeen alue
alkaa tayttyé ja pidattaa vettd. Liian pieneksi mitoitettu juoksutuskapasiteetti voi tayttaa altaan liian ai-
kaisin ja liian suuri juoksutuskapasiteetti ei leikkaa huippua lainkaan.

POTUT-hankkeessa kehitettiin myds menetelmad tulvan keston/pysyvyyden arviointiin. Tuloksena
saatiin Kiiminkijoelta aineisto, joka kuvaa kuinka kauan (vrk) tietyn suuruinen tai sita suurempi tulva
(tarkastellut toistuvuudet 1/5a, 1/10a, 1/20a) keskimadarin kestaa kunkin valuma-alueen purkupisteesséa.
Jatkokehityksen myota voitaneen myos tulvan kestoa hyddyntad yhtend muuttujana potentiaalisten tul-
vametsien/metsaluhtien tunnistamisessa.
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Mahdollinen pidatysalue

Mahdollisia pidatysalueita (valuma.alue
100-1000 ha, 1-1,5 m pato)

ylap. valuma-alueen pinta-ala 146,49 ha
pidatysalueen pinta-ala 6,11 ha
pidatysalueen tilavuus 25 470 m3
tarvittavan padon pituus 136 m

padon korkeus uoman kohdalla 1,19 m
(tasoitetusta korkeusmallista)

padon korkeus N2000-jarjestelmassa 91,65
m

padon massatarve 298 m3

padon koordinaatit voman kohdalla 304428

6706526
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Kuva 15. Esimerkki tunnistetusta mahdollisesta tulvien pidatysalueesta seka siihen liittyvid ominaisuus-

tietoja
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5. Tulvaiset luontotyypit

5.1. Metsaluhdat

Luhdat ovat soita, niitd kasitelladn suotyyppikirjallisuudessa (Eurola, S. et al. 2015, Laine, J. et al. 2018)
omana paaryhméanaan korpien, rameiden ja nevojen rinnalla. Kaytannon luokittelussa niité ei aina ole
lainkaan huomioitu, vaan niiden puustoiset esiintymat on kirjattu johonkin soiden korpi- tai sekatyyp-
peihin kuten ruohoisiin tai luhtaisiin sara- tai nevakorpiin tai ruohokorpiin. Luhtaisuutta kaytetd&n usein
my®&s muiden suotyyppien lisamadreend, mikali niilla on luhtaisuuteen viittavia piirteitd eli runsaasti
luhtalajistoa. Tallgin kuitenkin muu suokasvillisuus, neva-, korpi- tai lettolajit ovat myds runsaita: rajan-
veto varsinaisiin luhtiin ei aina ole helppoa.

Metséluhdat ovat ymparivuoden mérkia ja yleensa tulvaisia; ne jadvat kevattulvan alle tai niille ker-
tyy tulvivia hulevesid. Tulva tuo ravinteita, sasmmalten kasvua hillitsevad sedimenttid ja siit4 johtuva
ajoittainen maaperan hapettomuus voi rajoittaa kuusen esiintymistd. tulva on yksi osa luhtien pintave-
sivaikutusta. Toisin kuin tulvametsat luhdat ovat markia ympérivuoden myds tulva-aikojen ulkopuo-
lella.

Metséluhtia esiintyy koko Suomessa metsdisell& alueella, mutta yleisimpid ne ovat eteldssa. Niité
tavataan erityisesti tulvaisilla rannoilla, mutta luhtia voi kehittyd myds vesistotulvien ulkopuolella, pai-
koilla, joihin kertyy hulevesi&, pintavaluntaa tai lahteisyyden vaikutuksesta.

Jatkuva ja pysyvé pintavesien vaikutus on luhtien kehittymiselle olennaista. Mérkyys nékyy luhtien
kasvilajistossa: varsinaiset luhtalajit ja rantakasvit ovat runsaita. Sen sijaan korpi- ja nevalajit seké ovat
niukkoja. Pintavedet tuovat luhtiin myos suhteellisen paljon ravinteita miké nékyy lajistossa. Mérké
rimpipinta on luhdissa vallitseva, mutta erityisesti puiden tyvilla voi olla kuivempaa météspintaa.

Luhdissa on vahintaankin ohut ja aukkoinen turvekerros. Turpeen muodostumista pidetdan yhtena
soiden tunnusmerkkind. Ohuen turvekerroksen tunnistaminen ja erottaminen hajoavasta lehtikarikkeesta
voi kuitenkin kaytannossé olla vaikeaa. Luhtien tunnistaminen perustuukin yleensa vain kasvillisuuteen.
Turvekerroksen paksuus riippuu maan pintakerroksen hapekkuudesta: turvetta kertyy vain hapettomissa
olosuhteissa ja liikkuvat pintavedet ovat yleensd hapekkaita. Paikoin turvekerros voi luhdissakin olla
suhteellisen paksu, jopa muutaman metrin.

Metséluhdat ovat turvemaan metsid. Metsédsséa puuston latvuspeittavyys on yli 10 % ja pituus véhin-
taén viisi metrid, laajalti kdytetyn YK:n maatalous- ja elintarvikejarjeston FAO:n méaritelméan mukaan.
Korkeusvaatimus toteutuu leppé ja koivuvaltaisissa luhdissa, ainakin potentiaalisesti, mutta pajuvaltai-
sissa luhdissa puusto voi olla matalampaa, vaikka toisaalta monesti hyvin tiheaa. Eri luokittelujarjestel-
missa niitd voidaan késitelld omana pensaikkoluhtien ryhméanéan tai muina puustoisina alueina. Perin-
teisessa suomalaisessa luokittelussa ne voivat olla kitumaan metsid: puuston kasvun perusteella.

5.1.1. Tervaleppéaluhdat

Tervaleppaluhdat ovat hyvin markid, yleensa avoimia ja valoisia lehtimetsid. Monin paikoin esiintyy
avovesiallikoita tai ruoppaisia mutakuljuja, puiden tyvilla voi olla kuivempaa météspintaa. Ne ovat
yleensd tulvaisia ja ympéri vuoden mérkid, kuivina kesind lammikot voivat kuivahtaa. Niit4 esiintyy
meren- ja jarvien seka joskus joki- tai purosuvantojen rannoilla, avoluhdan ja kangas- tai joskus tulva-
metsan valissé, rehevien jérvien rannoilla joskus "kelluvina’ pallesoina.; tervalepén levinneisyysalueella
Etela-Suomessa. Turvekerros on yleensé paksu (>20 cm) ja turve maatunutta sara/puuturvetta.

Puusto on tervalepan vallitsemaa, paikoin sekapuuna hieskoivua tai tuomea. Pensaskerros on
yleensd harva, puun taimia, paatsamaa ja pajuja.

Kenttékerros voi olla aukkoinen ja kasvittomat ruoppapinnat peittavat suuren alan, tai sitd luonneh-
tii tihed ja korkea ruohokasvillisuus. Peittavien lajien esiintyminen vaihtelee markyyden ja ravinteisuu-
den my0ta: yleisié ja runsaita ovat mesiangervo, vehka, paikoin peittavid ovat jarvikorte, korpi- ja
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viitakastikka, viilto- ja vesisara, punakoiso ja nevaimarre. Joskus jarviruoko tydntyy avoluhdasta terva-
lepdn alle. Yleisid mutta niukkoja lajeja ovat rantamatara, ranta- ja terttualpi, suoputki, suo-orvokki, ren-
tukka, kurjenjalka, rantakukka, raate, rantayrtti, korpikaisla, paikoin esiintyy punakoisoa ja nevaimar-
retta.

Kuva 16. Kuvateksti tahan

Pohjakerros puuttuu tai on niukka ja aukkoinen. Tyypillisimpid lajeja ovat luhtakuirisammal, ota-
luhtasammal ja okarahkasammal. Puiden tyvilla voi esiintyd runsaammin monia muita sammallajeja.

Tervaleppéluhdat vaihettuvat kuivempiin tervaleppévaltaisiin tulvametsiin ja lehtoihin, joissa varsi-
naiset luhtalajit ovat niukkoja lukuun ottamatta ekologisesti laaja-alaista mesiangervoa. Tervaleppé voi
olla p&apuulaji myos lehto- tai ruohokorvissa. Niissé voi esiintyd runsaasti luhtalajeja, mutta usein pen-
saskerros on voimakkaammin kehittynyt, isot saniaiset ja valipinnoilla rahka- ja muut sammaleet ovat
peittavid. Méakinen (2018) kuvaa useita kenttakerroksen lajistoltaan eroavia tervaleppéluhtia.
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5.1.3. Koivuluhdat

Koivuluhdat ovat yleensa tulvaisia, ympéri vuoden mérkia soita, tai kuivinakin aikoina kosteita. Matés-
ja rimpipinnan vaihtelu ei ole yhté selvaa kuin tervaleppéluhdissa, latakoité ja kasvitonta ruoppapintaa
esiintyy vain harvoin. Koivuluhtia esiintyy koko maassa erityisesti lampien ja jarvien rannoilla ja pai-
koin jokien tulvarannoilla, mahdollisesti myds maankohomaisrannikolla.
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Kuva 17. Kuvateksti tahan.

Hieskoivuvaltaisia metsid; sekapuuna voi esiintyd harmaaleppad, tuomea ja puumaisia pajuja, Etela-
Suomessa myds tervaleppéa.

Pensaskerros on hyvin kehittynyt, tihed ja koostuu lehtipuiden taimien liséksi pajuista, erityisesti
Kiilto-, tuhka-, virpa- ja pohjanpaju, sekd paatsamasta, paikoin esiintyy katajaa.

Kenttékerroksessa vallitsevat yleensa korkeat ruohot tai heinat. Marimmissé koivuluhdissa valtala-
jeja voivat olla vehka ja jarvikorte seka raate; korpi- ja viitakastikka ja vesisara hieman kuivemmissa.
Luhtalajit rantamatara, nevaimarre, terttualpi, kurjenjalka ja ranta-alpi sekd mesiangervo ovat yleisia ja
monesti runsaita ja korpi- ja suo-orvokkia esiintyy yleisesti. Myds harmaasara ja suohorsma voivat olla
yleisia.

Pohjakerros puuttuu tai on aukkoinen. Yleisimpié lajeja ovat oka- ja vaalearahkasammal, kiiltoleh-
vasammal ja luhtakuirisammal, paikoin myds korpilehvdsammal, korvenkarhunsammal, palmusammal
ja otaluhtasammal.

Marimmilla paikoilla tervaleppé- ja koivuluhdat ovat samankaltaisia ja molemmat puut voivat kas-
vaa sekaisin l&hes yhté runsaina. Koivuluhdissa sarat ja kastikat ovat keskimaarin peittdvampia ja vaate-
liaammat luhtakasvit kuten kurjenmiekka, rentukka, punakoiso ja rantayrtti niukempia. Rajoittuvat ja
vaihettuvat avoluhtiin seka luhtanevoihin tai sarakorpiin, joissa nevalajisto kuten juurto-, jouhi- ja
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pullosara sek& monet rahkasammaleet ovat runsaita ja peittévia ja yleensa esiintyy kuusta. Koivuvaltai-
sissa tulvametsissa sarat ja kastikat voivat myos olla vallitsevia, mutta niisté luhtalajit puuttuvat.

5.1.4 Harmaaleppaluhdat

Hankkeessa harmaaleppéluhtia I10ydettiin vain yhdelta kohteelta Perameren rannikolta pienen joen
suulta. Paikka oli ilmeeltdén hyvin ryteikkdinen, lahes lapipadseméaton. Harmaaleppa oli vallitseva puu-
laji joukossa paljon tuomea seka puumaisia pajuja, raitaa ja halavaa, ja niukasti hieskoivua ja pihlajaa.
Pensaskerros oli hyvin tihed: edellisten taimia ja kiiltopajua.
Tihean pensaskerroksen alla kenttakerros oli suhteellisen harva, ehdottomana valtalajina kuitenkin
mesiangervo, paikoin runsaana nokkonen ja jarvikorte, lisdksi mm. viitasara, terttualpi, suoputki...
Harvassa pohjakerroksessa luhtakuirisammal runsaimpana seka korpilehvasammalta.

5.1.2. Pajuluhdat

Pajuluhdat ovat mérkia pensaikkoja tai matalia puustoisia soita, usein hyvin tiheita ’ryteikkoja’ tai avo-
luhdan laikuttamia. Niité esiintyy meren ja jarven rannoilla, vyohykkeind jokivarsissa koko Suomessa,
monesti avoluhdan ja tervaleppa- tai koivuluhdan valissa. Luontotyyppi ne ovat vakaita tai kehitysvaihe
jarvenlaskujen jalkeen hylatyilla marilla niityilla. Turvekerros on yleensa hyvin ohut. Tassa hankkeessa
ei erityisesti tutkittu pajuluhtia.

Paikoin luhtien pajukko voi olla monimetrista ja saavuttaa lahes metsan korkeuden, mutta yleensé
matalampaa pensaikkoa, puu- ja pensaskerroksen raja on epaselva. Monien eri pajulajien vallitsemia,
Etela-Suomessa erityisesti kiilto-, tuhka- ja mustuvapaju, paikoin halava. Kenttdkerros on yleensa harva
ja vahan peittavé, koostuen eri luhtalajeista, pohjakerros puuttuu tai laikkuina luhtalajeja kuten okarah-
kasammal, luhtakuirisammal ja okaluhtasammal. Tulvaisimmilla paikoilla viita- ja tulvasammalta voi
esiintyd pajujen tyvilla.

Voivat vaihettua ilman selvaa rajaa tai esiintya laikkuina muiden metsaluhtien kanssa. Tulvapaju-
koista (6.2.5) luhdat erottaa mérkyys ja luhtaisuus.

5.2. Tulvametsat

Toistuva ja pitkakestoinen (> 5 vrk) tulva vaikuttaa voimakkaasti kasvillisuuteen monella tavoin. Vetty-
misen lisdksi tdrked& on vuosittainen kuivuminen: toisin kuin luhdat tulvametsat kuivuvat kesaisin. Sa-
mankaltaista kasvillisuutta voi esiintyd myos tulvattomilla paikoilla. Tulvametsien luotettavin tunto-
merkki onkin tieto kasvupaikan tulvaisuudesta.

Tulvametsa sijaitsevat rannoilla, jokien ja purojen varsilla ja Pohjan-lahden rannikolla. Suurten jo-
kien varsilla olevat yhtenéiset koivikkovy6t ovat yksi tyypillinen esimerkki tulvametsistd. Niitd tavataan
myos jokien matalissa saarissa, jokisuistoissa ja laikuittain pientenkin jokien ja purojen varsilla. Maan-
kohoamisrannikolla voi 10ytaa sukkessiosarjan rantaniityista ja luhdista erilaisten tulvametsien kautta
kangasmetsiin. Jarvien rantavythykkeessa tulvametsét ovat harvinaisempia, samoin Saaristomeren tai
Suomenlahden rannikolla. Ne muodostavat vyéhykkeen vesiston tai rantaluhdan ja kangasmaan tai leh-
don valissd; maan puolella ne voivat rajoittua jokivarsissa myos viljelysmaahan. Rannan kaltevuudesta
ja tulvan voimakkuudesta riippuen tulvametsien vyéhykkeen leveys vaihtelee muutamasta metrista
kymmeniin metreihin. Vaihettuminen voi olla hyvin vahittéista ja tulvametséakuvion erottaminen ei mo-
nesti ole mahdollista, mutta joskus kapeakin tulvametsa erottuu selvasti ymparistostaan.

Tulvaisten alueiden maannos muodostuu kerrostuvasta sedimentistd. Toistuva tulva estidé kangas-
metsille tyypillisen podsolimaannoksen huuhtoutumis- ja rikastumiskerrosten synnyn ja maaperén kui-
vuminen turpeen muodostumisen. Runsasravinteisimpien tulvametsien maannos on monesti vaikea
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erottaa lehtojen mullasta: samanlaista kivennédismaan ja eloperdisen aineksen sekoittumista ei kuiten-
kaan tapahdu tai ne ovat kerroksina karikkeen jaatya tulvasedimentin alle.

a®

Kuva 18. Kuvateksti tahan.

Jokirantojen tulvaiset alueet ovat perinteisesti olleet maatalouské&ytdssa. Niit& on raivattu laitumiksi, nii-
tyiksi ja pelloiksi. Maatalouden rakennemuutoksen myoté alueet ovat jadneet metsittymadn. Tulvamet-
sét ovatkin usein suhteellisen nuoria ja kulttuurivaikutus voi ndkya lajistossa. Alavimmat ja tulvaisim-
mat alueet kehittyvat tulvametsiksi, mutta ylemmat voivat myéhemmin kuusettua. Ndiden
kehitysvaiheiden erottaminen voi olla vaikeaa.

Puusto on aidoissa tulvametsissé lehtipuuvaltaista. Tdm4 ei ole tulvametsissa kehitysvaihe, vaan
vakaa tilanne, mikali olosuhteet eivét esimerkiksi maankohoamisen tai jokien meanderoinnin kautta
muutu. Hieskoivu, lepét, haapa, puumaiset pajut ja Etela-Suomessa joskus jalot lehtipuut ovat paépuula-
jit. Vain harvoin tulvan alle jaavilla paikoilla voi esiintyd méntya ja yksittaisia kuusia. Kevattulvien hii-
puessa Eteld-Suomessa monissa tulvametsissa voi olla tihe& kuusen alikasvusto.

Téassé oppaassa kasitelldén lehtipuuvaltaisia tulvametsia. Kuitenkin tulvan vaikutus voi ndkya myos
kuusikoissa. Lyhytkestoinen tai kasvukauden ulkopuolinen tulva voi tuoda esimerkiksi niin paljon sedi-
menttid, ettd sammalten kasvu tukahtuu ilman ettd kuuset vield karsisivét.

Tulvametsien kenttékerroksen lajisto vaihtelee suuresti korkeista lehtoruohoista matalaan heinik-
koon riippuen ravinteisuudesta ja kosteudesta. Varvut puuttuvat tai ovat niukkoja kaikissa tulvametsa-
tyypeissd; soistuvissa ja tuoreissa metsissa voidaan tavata niukasti juolukkaa ja kuivimmissa puolukkaa.
Lehtolajit ovat yleensa vallitsevia, erityisesti mesiangervo ja korpiviitakastikka valtalajina tai vahintaan-
kin niukkana, kielo ja mesimarja ovat hyvin yleisié ja usein runsaita.

Pohjakerros voi tulvametsistd kokonaan puuttua tai sammalia esiintyy vain hyvin niukasti. Lajis-
tossa lehvé- ja suikerosammalia sekd kangasmetsan sammalia, joiden peittavyys on yleensa pieni (1-10
%). Palmusammal vaikuttaa sietavan tulvaa melko hyvin, ja kosteissa, soistuvissa tulvametsissd myos
korvenkarhunsammal voi olla suhteellisen peittava (40 %).
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Metsé- tai kasvupaikkatyyppina tulvametsid ei ole tunnistettu, vaan ne on luettu yleensa lehtoihin.
Tulvametsét esiintyvat myds usein niin pienialaisina tai kapeina kuvioina, ettei niit4 ole erikseen rajattu.
Uhanalaisina tai suojeltavina luontyyppeina ne on koetettu ottaa huomioon.

5.2.1. Kosteat runsasravinteiset tulvametsat

Tiheita lehtimetsid, taaja pensaskerros ja korkea ruohokasvillisuus; usein ryteikkdisié ja vaikea kulkui-
sia. Runsasravinteiset tulvametsét esiintyvat savimaalla, joskus hiesulla, ei turvetta, ohut lehtikarikerros,
yleensé ei selvad lehtomultakerrosta. Niita tavataan erityisesti Etela-Suomessa, Pohjanmaan rannikolla,
jokien ja purojen varsilla; maanviljelysseuduilla usein koskipakoilla tai uoman ja peltoalueen valissa
tulvatasanteella. Tulvaisuuden voimakkuus vaihtelee, tyypin esiintyminen riippuu paljolti veden tuo-
masta lietteestd. Vyohykkeind puron tai luhdan ja lehdon tai kangasmetsan vélissa.

Valtapuina ovat yleensé tuomi ja harmaaleppd, paikoin hieskoivu, tervaleppé, haapa tai vaahtera;
kuusta esiintyy, mutta vain niukkana. Pensaskerros on yleensa tiheé ja monilajinen: puiden taimia ja pa-
juja, pihlaja, viinimarjoja.

Kenttdkerroksessa vallitsevat korkeat ruohot. Yleisia ja usein peittavia ovat nokkonen, vuohen- ja
koiranputki, lehtotdhtimd, lehtopalsami, kellukat, myds mesiangervo voi olla hyvin runsas. Miké ta-
hansa ndisté voi esiintyd metsikon valtalajina tai tiheind kasvustoina. Heinié (koiranvehné, niittylauha,
viita- ja korpikastikka, lehtotesma) ja saniaisia (hiirenporras, metsaalvejuuri, kotkansiipi) esiintyy saan-
nollisesti, mutta vain vahan peittavina.

Pohjakerros on aukkoinen mutta monilajinen: lehvdasammalia, suikerosammalia, nokkasammalia,
erityisesti rikkanokkasammal sekd metsasuikerosammal, ja myyransammal, Eteld-Suomessa monesti
poimulehvasammal. Puiden tyvilté voi 10ytyé viita- ja tulvasammalta.

Metsatyyppind rehevid tulvametsia on kasitelty kosteina lehtoina, kuusi kuitenkin puuttuu tai on
niukka ja sammalia on vain vahan. Aidon tulvametsan ja lehdon vaihettumisvyohyke voi olla leva ja
vaikeasti rajattavissa. Marilla paikoilla vaihettuvat metsaluhtiin, vahan tulvaisilla mutta kosteilla pai-
koilla ruohokorpiin, mahdollisesti lehtokangaskorpiin. Tyyppi vastaa melko tarkasti keski-Euroopassa
kuvattua Alno-Padion tai Alnion-incanae -tyyppeja, mutta Suomessa kevatkukkijat, vuokot, kiurunkan-
nus tai mukulaleinikki, ovat tyypilla harvinaisia.

5.2.2. Tuoreet ja kosteat niukkaravinteiset tulvametsat

Lahes puhtaita koivukoita, joskus haapaa, helppokulkuisia ja avoimia metsia. Yleensé vahvasti tulvaisia,
lietteen kertyminen selvésti havaittavissa, paikoin kasvittomia tulvan aikaisia latakoita.

Kehittyneet usein hylatyille pelloille, niityille ja laitumille, vanhat sarkaojien paikat voi monesti
erottaa maastossa. Tasta johtuen puusto on monesti nuorta ja lahopuuta on vain vahén. Eteld-Suomessa
kevattulvien heikentyessa monesti kuusettuvia. Kerroksellinen tulvamaannos, ei turvetta. Esiintyvat
suurten ja pikkujokien varsilla, tyypillisesti tulvapenkan ja kangasmaan vélissa, tai laakeilla suurten jo-
kien saarilla.

Hieskoivu on vallitseva puulaji, joskus haapa, kuusta esiintyy yleisesti, mutta harvoin peittavana.
Pensaskerros harva ja véhan peittava, yleisina lajeina koivun ja tuomen taimet, paatsama, kiiltolehtipaju,
paikoin pihlaja, joskus vadelma, taantuvilla paikoilla voi olla runsas kuusen taimikko.

Kenttékerroksessa vallitsevat yleensa heinat, niittylauha, korpi- ja viitakastikka, paikoin siniheina
tai suuret sarat, viilto- ja juolasara, joskus peltokorte tai metsakorte. Ruohoista tyypillisid ovat mesi-
marja, metsétahti, suo- ja korpiorvokki, metsaalvejuuri, rantamatara ja ronsyleinikki. Lehtoruohoja, ku-
ten mesiangervo, nokkonen, oravanmarja, voi esiintyd, samoin kangasmetsien lajeja kuten mustikka ja,
mutta peittdvyys on yleensé pieni

Sammalkerros puuttuu tai yleensa kasittaa vain yksittaisid versoja metsa- tai suosammalia, kuten
seindsammal, kerrossammal, metsésuikerosammal, rdme- ja vaalearahkasammal, suonihuopasammal
sekd palmusammal.
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Alatyyppeind voidaan erottaa toisistaan pohjoiseen painottuneet kastikkavaltaiset ja etelaisemmat
niittylauhavaltaiset tulvametsat seké kosteat, soistuvat, korpimaiset tulvametsat. Soistuvissa tulvamet-
sissa korvenkarhunsammal, nuokkutalvikki, jouhivihvila ja juolukka vaivat olla yleisia. Turvekerros
kuitenkin puuttuu ja rahkasammalet peittavyys on pieni.

Kuva 19. Kuvateksti tahan.

5.2.3. Tuoreet ja kuivat niukka ja keskiravinteiset tulvametséat

liImeeltddn valoisia ja helppokulkuisia, matalia, tuoreita tai kuivahkoja metsia. Tyyppia esiintyy koko
Suomessa, erityisesti pohjoisemman suomen suurien ja keskisuurten jokien varsilla. Tulvapenkkojen
tyypillinen luontotyyppi, esiintymét usein kapeana vyohykkeené joen ja kosteamman takamaan vélissa.
Tulvaisuus kohtalainen, kuivuvat sdénnollisesti. Maapera hiesua, hietaa tai hiekkaa, kerroksellinen tul-
vamaannos, ei kangasmetsén podsolimaannosta tai lehtomultaa. Tulvapenkkojen metsista voidaan erot-
taa karumpi ja ravinteikkaampi muunnos.

Puuston valtalaji on yleensa hieskoivu, paikoin haapa, pensaskerros aukkoinen, pihlaja, kataja, har-
maaleppd, rehevalld muunnoksella liséksi tuomi, lepat sekd punaviinimarja ja lehtokuusama. Yksittéisia
kuusia ja méntyja voi esiintya.

Kenttikerroksessa vallitsevat matalakasvuiset kangasmetsén ja tuoreen lehdon pienruohot ja heinét,
lajikoostumus vaihtelee suuresti, mutta lajimaara on pieni. Tyypillisin laji on kielo, yleisimpid ja run-
saita ovat myds metsékurjenpolvi ja lillukka, yleisida mutta vahan peittavid ovat kultapiisku, niittylauha,
metsé- ja peltokorte, mesiangervo, oravanmarja, metsatahti ja metsalauha. Karummilla paikolla esiintyy
usein mustikkaa ja puolukka, mutta niiden peittavyys on pieni; rehevilla vastaavasti metséalvejuuri ja
vuohenputki.
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Sammalkerros on hyvin aukkoinen tai puuttuu, yksittdisia kynsi- ja suikerosammalia, ravinteisem-
milla yksittdisia lehvdsammalia, joskus korpiliekosammal.

Sammalkerroksen aukkoisuus erottaa varsinaisista kangasmetsistd. Lehtolajien yleisyyden perus-
teella voitu usein luokitella keskiravinteisiksi tuoreiksi tai kuiviksi lehdoiksi. Muista tulvametsisté erot-
taa mm. kastikoiden, niittylauhan ja mesiangervon pieni peittavyys.

5.2.4. Maankohoamisrannikon tulvametséat

Avoimia, suhteellisen kuivia lehtimetsia. Vy6hykkeisyys on erityisen selvaa, jaavat vaihtelevan korkui-
sen meritulvan alle ja kehittyvat “tavallisten” kangasmetsien suuntaan maankohoamisen myo6té. Rajoit-
tuvat kosteisiin ja markiin rantaluhtiin tai niittyihin ja maan puolella kangasmetsiin. Monesti kaytetty
historiallisesti laidunmetsiné. Pohjanlahden ja varsinkin Perameren rannikolla. Hiekka tai hiesumaalla,
podsolimaannos ei kehittynyt.

Alimmassa vyohykkeessa vallitsee harmaaleppa, ylempana hieskoivu, vaihettumisvydhykkeessa
kangasmetsiin kuusettuva. Pensaskerros niukka tai tihed, hieskoivun ja harmaalepédn seké tuomen tai-
mia, Kiiltolehtipajua, pihlaja usein runsas myds puumaisena seké paikoin kataja.

Kenttékerroksessa valtalajisto vaihtelee vyohykkeen ja maanpinnan korkeuden mukaan. Erityisesti
alimmassa vyohykkeessa usein mesiangervo tai viitakastikka, ylempana niittylauha, peltokorte, korpi-
kastikka, metsaalvejuuri tai erityisesti ruohokanukka voivat olla vallitsevia. Yleisid mutta vahan peitta-
vid lajeja ovat metsatahti, virmajuuri, karhun- ja suoputki sek& nurmirolli.

Sammalkerros on epdyhtendinen tai puuttuu kokonaan, yleisimmat lajit kerros- ja seindsammal.

5.2.5. Tulvapajukot

Puu- ja pensasmaisten pajujen vallitsemia tiheikgitd. Esiintyvat jokivarsissa voimakkaasti tulvaisilla pai-
koilla koivu- ja leppavaltaisten tulvametsien avoimien tulvaniittyjen ja luhtien vélisséd. Pajuvydhyke on
usein hyvin kapea ja vaikeasti erotettavissa tai puuttuu kokonaan. Mineraalimaalla, hiekalla-hiesulla.

Latvuskerros voi olla 2-5 metrid korkea ja peittavyys 100 prosenttia; yleisimpia lajeja kiilto- ja tuh-
kapaju, paikoin halava. Pensaskerros on tihed, edellisten lisédksi pohjanpaju ja paatsama.

Kenttékerros on harva ja vahan peittava: yleisin laji ronsyleinikki, paikoin kurjenjalkaa, kastikoita
ja suursaroja. Pohjakerros puuttuu, mutta puiden tyvilld ja rungoilla voi olla yhtendinen, monilajinen
sammalpeite; lajeina tulvamaille tyypilliset tulva- ja viitasammal seka korkeammalla mm. tikanhiippa-
sammal, metsdkamppisammal ja kujasammal.

Tulvapajukoita erottaa pajuluhdista ja pajuviitaluhdista turvekerroksen puuttuminen ja saannéllinen
kuivuminen kesalla. Aidot tulvapajukot eivét ole sukkessioaihe; riittdvan pitkakestoinen toistuva tulva,
ja leppien osalta mahdollisesti ravinnekdyhyys ja ilmastotekijat, estdd muiden puulajien kasvun. Tulva-
pajukot voivat rajoittua kaikkein tulvaisimmilla paikoilla avoimiin kastikkavaltaisiin tulvaniittyihin.
Toisaalta ihmistoiminnan avoimina pitdmat tulvaniityt pajukoituvat hoidon paatyttyé ja osasta niita voi
kehittya tulvapajukoita.

Potut-hankkeessa ei tutkittu suhteellisen matalia tulvapajukoita. Niitd on kuvattu mm. Pudasjarvelta
lijokivarresta (Karttunen 2011). Tulvapajukot lienevét harvinainen luontotyyppi: niitd on raivattu nii-
tyiksi ja monesti niiden kehittymisen kannalta riittdv&n voimakkaan tulvan vyohyke on myds ympari
vuoden mérka, jolloin paikoille kehittyy luhtia.

Korkeuden, peittavyyden ja runkojen lapimitta (>10 cm) perusteella tulvapajukoita on luontevinta
késitelld yhtend tulvametsien alatyyppind, kitumaan metsina riippumatta keskimaaraisesta vuosikasvusta
tai metsikoiden pinta-alasta. Mahdollisesti luettavissa samaan luontotyyppiin kuin Lapin pajuviitaluh-
dat.
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